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Justerbar reguleringsindsats med lineaer indstilling/flow-karakteristik 

Opfindelsen angar en justerbar reguleringsindsats som angivet i indlednin- 
gentil kravl. 

En sadan reguleringsindsats kendes fra f.eks. WO 95/12082, som viser en 
reguleringsindsats, der omfatter en kopformet del, som i den ene ende er 
forsynet med radiaere indstremningsabninger og i den anden ende er forsy- 
net med radiaere og i aksial retning forlobende spalteformede udstremnings- 
abninger. Indsatsen er indrettet med en rullemembran, der i afhsengighed af 
trykdifferencen over indsatsen aflukker udstromningsabningerne mere eller 
mindre, saledes at der opnas en i det vaesentlige konstant vaeskestremning 
gennem indsatsen. Rullemembranen er pavirket af to modsatrettede kraefter, 
nemlig pa den side, hvor udstromningsabningerne er placeret, af trykket inde 
i indsatsen og en skruefjeder. der sager at holder udstromningsabningerne 
abne, og pa den modsatte side af trykket umiddelbart uden for indsatsens 
indstromningsabninger, idet der er tilvejebragt vaaskeforbindelse herimellem. 
Ved en given trykdifference over indsatsen vil rullemembranen indstille sig i 
en ligevaegt mellem disse krasfter, der bevirker en konstant vaaskestromning 
gennem indsatsen. I den viste reguleringsindsats kan det samlede areal af 
indstromningsabningeme forudindsttlles trinvis til en onsket konstant vasske- 
stromning gennem indsatsen; 

Nar det 0 nskes at justere denne reguleringsindsats fra en bestemt vaBske- 
25 stromning til en anden, er det udelukkende det samlede areal af indstrem- 
ningsabningeme, der aendres. Det vil sige, at der aendres ikke pa andre pa- 
rametre i reguleringsindsatsen, og der opnas saledes ikke en lineaer sam- 
menhaeng mellem storrelsen af det samlede areal af indstremningsabnin- 
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gerne og den konstante vaeskestremning over indsatsen. Det er derfbr nad- 
vendigt at have en ikke-lineaer skala p£ justeringsmekanismen eller at kon- 
sultere en kurve, der viser sammenhaengen. Af denne grund er onskeligt, 
isaer hvis der er tale om en trintes justering af det samlede area! af indstram- 
5 ningsabningerne, at opna en lineaer sammenhaeng storrelsen af det samlede 
areal af indstramningsabningerne og den konstante vaeskestramning over 
indsatsen. 

Formalet med opfindelsen er derfor, at anvise en reguleringsindsats af den 
10 indledningsvis naevnte type, hvor der opnas en i det mindste tilnaermelsesvis 
lineaer sammenhaeng mellem storrelsen af det samlede areal af indstram- 
ningsabningerne og den konstante vaeskestramning over indsatsen. 

Dette opnas ved, at indrette reguleringsindsatsen som angivet i krav 1's 
15 kendetegnende del. 

Herved opnas en I det mindste tilnaermelsesvis lineaer sammenhasng mellem 
storrelsen af det samlede areal af indstramningsabningerne og den konstan- 
te vaeskestramning over indsatsen, hvilket medforer en entydig sammen- 

20 haeng mellem den fysiske justering, der foretages, og storrelsen af den kon- 
stante vaeskestramning. Det betyder, at der f.eks. ved en slmpel justering af 
indstramningsabningerne til den dobbelte storrelse opnas en gennemstram- 
ning, der ogs§ er dobbelt sa stor. Dette er interessant, idet det herved er mu- 
ligt at foretage en veldefineret justering af gennemstramningen. uden forst at 

25 skulle konsultere en kurve, der viser, hvilken justering, der svarer til hvilken 
indstilling. 
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Saerlig fordelagtige udforelsesformer for opflndelsen er angivet i de uselv- 
staendige krav. 

Opfindelsen skal nu forklares naarmere med henvisning til tegningen, hvor 

5 

fig. 1 viser et tvaersnit en reguleringsventil med en reguleringsindsats, der er 
indrettet i overensstemmelse med opfindelsen, 

fig. 2a viser en reguleringsindsats ifolge opfindelsen set fra siden i en forste 
10 indstilling, 

fig. 2b viser et tvasrsnit af reguleringsindsatsen vist i fig. 2a, 

fig. 3a viser en reguleringsindsats if0lge opfindelsen set fra siden i en anden 
15 indstilling, 

fig. 3b viser et tvaersnit af reguleringsindsatsen vist i fig. 2a, 

fig. 4 viser en kurve over den lineasre sammenhaeng mellem indstromnings- 
20 abningernes sterrelse og den konstante vaeskestramning over regulerings- 
indsatsen, og 

fig. 5 viser en kurve over sammenhasngen mellem indstramriingsabninger- 
nes storrelse og den konstante vasskestramning over en kendt regulerings- 
25 indsats. 

Fig. 1 viser et tvaarsnit en reguleringsventil 1 med en reguleringsindsats 2, 
der er indrettet i overensstemmelse med opfindelsen. Reguleringsventilen 1 



omfatter et ventilhus 3, der typisk er stobt af f.eks. messing. Ventilhuset 3 
omfatter en indtebsdel 4 og en udlobsdel 5, som ligger pa linie, og som via et 
indvendigt gevind (ikke vist) kan sammenkobles med to rar i det anlaeg, hvor 
reguleringsventilen 1 anvendes. 

Reguleringsindsatsen 2 - eller blot indsatsen 2 - er anbragt i et skratstillet 
saade i ventilhuset 3 og er monteret via samvirkende gevind mellem ventilhu- 
set 3 og en monteringsbosning 6 pa indsatsen 2, saledes som det er almin- 
deligt kendt. Det er ikke vaesentligt, at indsatsen 2 er skratstillet i ventilhuset 
3, idet den ligesavel kunne vaere placeret anderledes. 

Udover monteringsbcsningen 6 omfatter indsatsen 2 en kopformet gennem- 
stramningsdel 7 med indstramningsabninger 8 og udstramningsabninger 9. 
Indstramningsabningeme 8 kan justeres trintost til en onsket gennemstram- 
ning over indsatsen 2, idet der indvendigt i den kopformede gennemstram- 
ningsdel 7 er tilvejebragt et | aksial retning forskydeligt aflukningsskort 10. 
Aflukningsskertet 10 har et indre nav 11, der er i gevindindgreb med en 
spindel 12, der straekker sig gennem hele den kopformede del 7. Nar spind- 
len 12 roteres, som det bliver beskrevet senere, vil aflukningsskortet 10 for- 
skydes op eller ned i den kopformede del 7 og dermed forage eller formind- 
ske det samlede areal af indstramningsabningeme 8. 

Ved udstramningsabningerne 9 er der tilvejebragt en rullemembran 13, der 
aflukker udstramningsabningerne 9 mere eller mindre, afhaengig af trykfbr- 
holdene over og gennem indsatsen 2. Rullemembranen 13 er ved sin ydre 
perifere kant fastgjort mellem monteringsbosningen 6 og den kopformede 
del 7, mens den indre perifere kant er fastgjort til en haette 14, der er anbragt 
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rotationsfrit og aksialt forskydeligt pa spindlen 12. En skruefjeder 15 er an- 
bragt mellem aflukningsskortet 7's nav 11 og haetten 14. 

Spindlen 12 har en central hulhed 16, der i den ene ende star i aben forbin- 
5 delse med ventilhuset 3's indtebsdel 4 og i den anden ende star I aben for- 
bindelse med et rum 17 over rullemembranen 13. Afluknlngen af udstrem- 
ningsabningeme 9 er saledes bestemt ved de til enhver tid gaeldende tryk- 
forhold over og gennem indsatsen, idet haetten 14 vil indstille sig i position 
med ligevasgt mellem trykket i vaesken pa hver side af rullemembranen 13 og 
1 0 fjederkraften fra fjederen 1 5. 

Pa den udvendige side af monteringsbosningen 6 er der tilvejebragt en ju- 
steringsindretning, som omfatter en central aksel 18, der er i rotationsfast 
indgreb med spindlen 12, der straakker sig ned I den kopformede del 7. Den 
15 centrals spindel 18 er roterbart lejret i monteringsbosningen 6, og rotation af 
akslen 18 medforer en rotation af spindlen 12, hvorved aflukningsskortet 10 
forskydes op eller ned via de samvlrkende gevind pa spindlen 12 og affuk- 
ningsskortet 10's nav 11. Rotation af akslen 18 sker ved hjaelp af en nagle 
(ikke vist), som passer med en firkantet indgrebsdel 19 i toppen af akslen 18. 

20 

Akslen 18 er i rotationsfast indgreb med en b0sning 20, der er forsynet med 
et udvendigt gevind. Udvendigt pa bosningen 20 og i gevindindgreb hermed 
er der tilvejebragt et ringformet indikatoretement 21 med en indikatortap 22. 
Indikatortappen 22 er anbragt aksialt forskydeligt i et spor 23 I en udvendig 
25 kappe 24. Nar akslen 18 roteres, forskydes indikatorelementet 21 proportio- 
nal op eller ned, mens indikatortappen 22 kan ses i sporet 23, hvorved ab- 
ningsgraden af indstrernningsabningerne 8 kan afleeses. Dette ses tydeligt i 
fig. 2a og 3a. 
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En daekhaette 25 er monteret over enden af akslen 18, saledes at der opnas 
et attraktivt udseende. Herudover er der tilvejebragt diverse pakningsringe 
(O-ringe) i indsatsen 2 og mellem indsatsen 2 og ventilhuset 3. Sadanne 
5 pakningsringe er almindeligt kendte og vil ikke blive beskrevet naermere her. 

• 

Justeringsmekanismen vil nu blive beskrevet naermere med henvisning til fig. 
2a, 2b, 3a og 3b, idet fig. 2a og 2b viser indsatsen 2 set fra siden og i tvaer- 
snit ved en forste indstilling af indstramningsabningerne 8 pa 1,2, og fig. 3a 

10 og 3b viser indsatsen 2 set fra siden og i tvaersn'rt ved en anden indstilling af 
indstremningsabningerne 8 pa 4,2. Som det ses af fig. 2a og 3a, kan afluk- 
ningsgraden af indstremningsabningerne 8 aflaeses pa en lineaer skala, hvor 
heltalsvaerdien kan aflaeses ved siden af sporet 23 ud for indikatortappen 22, 
mens decimalen kan aflaeses pa den ovre del af det roterbare skort 20. Fra 

15 indstillingen vist i fig. 2a og 2b (1,2) er akslen 18 altsa roteret tre omgange 
for at n§ indstillingen vist i fig. 3a og 3b (4,2). Det betyder at, aflukningsskor- 
tet 10 er blevet forskudt relativt tilsvarende ind i den kopformede del 7, sale- 
des som det ogsa tydeligt fremgar af fig. 3a, og det samlede areal af ind- 
stramningsfibningeme 8 er blevet foraget. 

20 

I den viste udforelsesform er geyindstigningen pa bosningen 20 stone ge- 
vindstigningen pa spindlen 12, hyilket betyder, at den absolutte forskydning 
af aflukningsskortet 10 ikke svarer til den absolutte forskydning af indikator- 
elementet 21. Det har dog ingen betydning i forhold til opfindelsen, men 
-25 medforer blot, at den udvendige skala bliver lettere af aflaese. 

Da fjederen 15*s ene ende ligger an mod aflukningsskortet 10's nav 11. vil 
der ske en vis sammentrykning af fjederen 15, nar aflukningsskortet 10 be- 
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vaeges ind i den kopformede del 7, det vil sige, nar det samlede areal af ind- 

i 

stramningsabningerne 8 forages. En foragelse af indstramningsabningeme 
8's samlede areal medforer en foragelse af den konstante vaeskestramning 
gennem indsatsen 2, og det har vist sig, at der ved at placere fjederen 15 p3 
5 den beskrevne made, opnas en tilnaermelsesvis lineaer sammenhaeng mel- 
lem storrelsen af det samlede areal af indstramningsabningeme 8 og den 
konstante vaeskestramning gennem indsatsen. Dette er vist i fig. 4, der viser 
resultatet af en raekke fors0g, der er foretaget med den viste reguleringsind- 
sats 2. Til sammenligning viser fig. 5 en tilsvarende kurve opnaet ved forsog 
10 med en reguleringsindsats af den kendte type, hvor flederens sammentryk- 
ning ikke justeres efter indstramningsabningernes stcrrelse. 

Fig. 4 viser saledes med fuldtoptrukket linie den gennemsnitlige mSlte vae- 
skestromning gennem indsatsen ved en given abningsgrad af indstranv 

15 ningsabningerne 8. Tallene pa abscissen svarer til skalaen vist pa kappen 24 
i fig. 2b og 3b, og disse er lineaer proportionaie med det samlede areal af 
indstramningsabningeme 8. Ordinaten viser den malte gennemstramning 
gennem indsatsen i liter pr. time (l/h). Streg-prik-linierne pa hver side af den 
fuldtoptrukne linie viser spredningen af maleresultateme, og som det ses er 

20 der en i det mindste tilnaermelsesvis lineaer sammenhaeng mellem skalatal- 
lene og gennemstramningen. 

Til sammenligning viser fig. 5 som naevnt gennemstramningen gennem en 
indsats, hvor der ikke sker nogen justering af fjederens laengde, nar ab- 
25 ningsgraden af indstramningsabningeme aendres. Den krumme form medfo- 
rer, at det er nodvendigt at konsultere denne kurve, nar det onskes at justere 
indsatsen til en anden konstant gennemstromning. I fig. 5 er tallene pa ab- 
scissen igen lineaere proportionaie med det samlede areal af indstramnings- 
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abningeme, mens ordinaten yiser den malte gennemstremning gennem ind- 
satsen i liter pr. time (l/h). 

Opfindelsen er blevet beskrevet med henvisning til en foretrukket udforelses- 
form for opfindelsen, hvor storrelsen af indstramningsabningerne 8 kan ju- 
steres udefra. Der er imidlertid intet til hinder for, at opfindelsen ogsa kan 
finde anvendelse i en reguleringsindsats, hvor indstremningsabningeme kun 
kan justeres, nar reguleringsindsatsen er afmonteret fra ventilhuset (f.eks. 
som kendt fra WO 95/12082). 
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1. Justerbar reguleringsindsats (2) til ventiler (1), isaar til styring af vaeske- 
stramning i et anlaeg for centralvarme eller luftkonditionering, hvilken indsats 
(2) omfatter indstromningsabninger (8) og udstromningsabninger (9), idet 
udstromningsabningerne (9) aflukkes i afhaengighed af trykdifferencen over 
indsatsen (2) under indvirkning af en fjeder (15), der soger at holde ud- 
stromningsabningerne (9) abne, hvilken indsats (2) endvidere er forsynet 
med midler til justerbar aflukning af indstromningsabningeme (8), kendeteg- 
net ved, at indsatsen (2) er indrettet saledes, at en vis grad af justerbar af- 
lukning af indstromningsabningeme (8) medforer en med aflukningen om- 
vendt proportional sammentrykning af fjederen (15). 

2. Indsats ifolge krav 1, kendetegnet ved, at indstramningsabningerne (8) 
og udstramningsabningerne (9) er indrettet i en faelles kopformet del (7). og 
at udstramningsabningerne (9) aflukkes af en rullemembran (13). 

3. Indsats ifelge krav 2, kendetegnet ved, at aflukningen af indstramnings- 
abningerne (8) sker via et aksialt forskydeligt aflukningsskort (10), og at fje- 
derens (15) ene ende ligger an mod aflukningsskortet (10). 

4. Indsats ifolge krav 3, kendetegnet ved, at det aksialt forskydelige afluk- 
ningsskort (10) via et gevind er forbundet til en aksel (18), der straekker sig 
ud af indsatsen (2). 

5. Indsats ifofge ethvert af kravene 1-4, kendetegnet ved, at indsatsen (2) 
er forsynet med et indikatorelement (21), der viser graden af aflukning af 
indstromningsabningerne (8).. 
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Sammendraq 

En justerbar reguleringsindsats (2) til ventller (1), isaer til styling af vaeske- 
stramning i et anlaeg for centralvarme eller luftkonditionering. Indsatsen (2) 
5 omfatter indstramningsabninger (8) og udstramningsSbninger (9), idet ud- 
stramningsabningerne (9) aflukkesi afhaengighed af trykdifferencen over 
indsatsen (2) under indvirkning af en fjeder (15), der soger at holde ud- 
stramningsabningeme (9) abne. Indsats (2) er endvidere forsynet med midler 
til justerbar aflukning af indstramningsabningerne (8). Indsatsen (2) er indret- 
10 tet saledes, at en vis grad af justerbar aflukning af indstramningsabningerne 
(8) medferer en med aflukningen omvendt proportional sammentrykning af 
fjederen (15). Herved opnas der en tilnaermelsesvis lineaer ligevaegt mellem 
graden af aflukning af indstramningsabningerne 8 og gennemstramningen 
gennem indsatsen (2). 

15 



Fig. 2a 
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